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ВВЕДЕНИЕ 

Геометрия – раздел математики о формах геометрических фигур. 
Фигура – совокупность точек, линий, поверхностей. 
Начертательная геометрия – один из разделов геометрии, в котором 

пространственные фигуры, представляющие собой совокупность точек, ли-
ний, поверхностей, изучаются по их проекционным изображениям на плоско-
сти (или какой-либо другой поверхности). 

Основной целью начертательной геометрии является умение изобра-
жать всевозможные сочетания геометрических форм на плоскости, а также 
умение производить исследования и их измерения, допуская преобразования 
изображений.  

Научное обоснование методов начертательной геометрии произошло в 
XXVII веке и связано с интенсивным развитием промышленности в Европе. 

Основоположником начертательной геометрии является французский 
математик и политический деятель Гаспар Монж (1746 – 1818 гг.). 

В 1795 г. Гаспар Монж опубликовал свой труд под названием «Начерта-
тельная геометрия». В нем он обобщил и систематизировал многолетний 
исторический опыт различных геометрических построений, систематизировал 
метод проекций, ввел понятие «комплексный чертёж», дал название новой 
науке и обосновал ее значение. 

В начертательной геометрии решаются две основные задачи: 1) прямая 
задача начертательной геометрии – по имеющейся пространственной фигуре 
построить ее проекции; 2) обратная задача начертательной геометрии – оп-
ределение формы и размеров пространственной фигуры по ее плоскому изо-
бражению. 

Изображения, построенные по правилам начертательной геометрии, по-
зволяют: 1) мысленно представить форму предметов; 2) определить их вза-
имное расположение и сопряжение в пространстве; 3) определить их истин-
ные размеры; 4) исследовать геометрические свойства объектов. 

Начертательная геометрия является теоретическим фундаментом для 
практического выполнения технических чертежей и дальнейшего изготовле-
ния по этим чертежам реальных деталей и изделий. Именно поэтому начер-
тательная геометрия входит в число учебных дисциплин, составляющих ос-
нову инженерного образования. 

Сборник задач предназначен в качестве раздаточного материала на прак-
тических занятиях для работы студентов дневной и заочной форм обучения, 
изучающих начертательную геометрию по укороченной программе. 

Материал соответствует требованиям государственных образовательных 
стандартов для вузов и может использоваться для укрупненной группы спе-
циальностей и направлений подготовки «Инженерное дело, технологии и тех-
нические науки». 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%81%D0%BE%D0%BA_%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85_%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%86%D0%B8%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЙ 
 

 Задания в сборнике задач 
 
Приступать к решению задач после изучения соответствующей темы 

курса по учебно-методической литературе [1-8] и примерам построения линий 
пересечения поверхностей (Приложение 2). 

Все графические построения выполнять карандашом марки М или ТМ при 
помощи чертежных инструментов и принадлежностей. 

Все вспомогательные точки, линии, плоскости, используемые в процессе 
решения каждой из задач, должны быть обозначены. 

Искомые геометрические фигуры (результат решения задачи) обвести 
цветным карандашом. 

Все линии, буквы, цифры, вспомогательные знаки выполнять в соответст-
вии с ГОСТ ЕСКД (Приложение 1). 

 
Контрольное задание №1 

 
Условие. Задание состоит из решения двух задач. Даны гранные и кривые 

геометрические фигуры, вырезы в которых выполнены несколькими проеци-
рующими плоскостями (Приложение 4). 

Требуется. Построить три проекции геометрических фигур, линии их пе-
ресечения проецирующими плоскостями, определить видимость линий пере-
сечения и видимость очерков проекций фигур. 

Выполнение. Каждое из заданий выполнить на листах ватмана формата 
А4 с заполнением основной надписи (Приложение 1). Исходные изображения 
вычертить по заданным размерам в масштабе 1:1. Размеры на чертежах не 
проставлять. Для решения применить способ вспомогательных секущих плос-
костей или условие принадлежности точки поверхности. На чертежах обяза-
тельно определить характерные точки линий пересечения: экстремальные и 
очерковые (точки смены видимости). Примеры выполнения задания даны в 
Приложении 3.     

 
Контрольное задание №2 

 
Условие. Даны две пересекающиеся непрозрачные геометрические фигу-

ры (Приложение 6). 
Требуется. Построить три проекции геометрических фигур, линии их вза-

имного пересечения, определить видимость линий пересечения и видимость 
очерков проекций фигур. 

Выполнение. Задания выполнить на листах ватмана формата А3 с за-
полнением основной надписи (Приложение 1). Исходные изображения вычер-
тить по заданным размерам в масштабе 1:1. Размеры на чертежах не про-
ставлять. Для решения применить способ вспомогательных секущих плоско-
стей и принцип принадлежности линии и точки поверхности. На чертежах обя-
зательно определить характерные точки линий пересечения: экстремальные 
и очерковые (точки смены видимости). Примеры выполнения задания даны в 
Приложении 5. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
Приложение 1 

 
ОСНОВНЫЕ СТАНДАРТЫ ЕСКД ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ 

 
1. ГОСТ 2.301–68 Форматы 

 
 

2.  ГОСТ 2.104–2006 Основная надпись. Форма 1 
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Продолжение приложения 1 
 

3. ГОСТ 2.303–68 Линии 
 

 
 

4. ГОСТ 2.304–81 Шрифты чертежные 
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Продолжение приложения 1 
 

5. ГОСТ 2.3017–2011 Аксонометрические проекции. 
Прямоугольная изометрическая проекция 
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Окончание приложения 1 
 

6. ГОСТ 2.317–2011 Аксонометрические проекции. 
Прямоугольная диметрическая проекция 
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Приложение 2 
 

ПРИМЕРЫ ПОСТРОЕНИЯ ЛИНИЙ ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ 
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Продолжение приложения 2 
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Продолжение приложения 2 
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Продолжение приложения 2 
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Продолжение приложения 2 
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Окончание приложения 2 
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Приложение 3 
 

  ПРИМЕРЫ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО  ЗАДАНИЯ №1 
            «ПОСТРОЕНИЕ ЛИНИЙ ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ 
                          ПЛОСКОСТЯМИ ЧАСТНОГО ПОЛОЖЕНИЯ» 

 
Пример №1. Пересечение пирамиды проецирующими плоскостями 
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Окончание приложения 3 
 

Пример №2. Пересечение конуса проецирующими плоскостями 
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Приложение 4 
 

ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНОГО  ЗАДАНИЯ №1 
«ПОСТРОЕНИЕ ЛИНИЙ ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ 

ПЛОСКОСТЯМИ ЧАСТНОГО ПОЛОЖЕНИЯ» 
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Продолжение приложения 4 
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Продолжение приложения 4 
 

 
 
 



 

 
70 

Продолжение приложения 4 
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Продолжение приложения 4 
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Продолжение приложения 4 
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Продолжение приложения 4 
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Продолжение приложения 4 
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Продолжение приложения 4 
 

 
 

 



 

 
76 

Окончание приложения 4 
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Приложение 5 
 

ПРИМЕРЫ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО  ЗАДАНИЯ №2 
 «ПОСТРОЕНИЕ ЛИНИИ ВЗАИМНОГО ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ» 

 
Пример №1. Пересечение пирамиды и призмы 
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Окончание приложения 5 
 

Пример №2. Пересечение сферы и призмы 
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Приложение 6 
 

ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНОГО  ЗАДАНИЯ №2 
 «ПОСТРОЕНИЕ ЛИНИИ ВЗАИМНОГО ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ» 
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Продолжение приложения 6 
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Продолжение приложения 6 
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Продолжение приложения 6 
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Окончание приложения 6 
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