
1. КОМПЛЕКСНЫЙ ЧЕРТЁЖ ТОЧКИ. ОСНЫЙ И БЕЗОСНЫЙ СПОСОБ ИЗОБРАЖЕНИЯ

1.1. Осный способ изображения

Ï2

1. Íà àêñîíîìåòðè÷åñêîì ÷åðòåæå (ðèñ. 1) íàíåñòè êîîðäèíàòû òî÷êè À. Çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò (â ìì) çàíåñòè â òàáëèöó.

Êîýôôèöèåíòû èñêàæåíèÿ ïî îñÿì X, Z ïðèíÿòü ðàâíûìè 1, ïî îñè Y = 0,5. Ïîñòðîèòü êîìïëåêñíûé ÷åðòåæ òî÷êè À.

ÕÀ (øèðîòà)

YÀ (ãëóáèíà)

ZÀ (âûñîòà)

Ðèñ. 1

Çàïèñàòü íàçâàíèå ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé :

Ï1 -   ________________________________

Ï2 - ________________________________

Ï3 - ________________________________

Çàïèñàòü íàçâàíèå ïðîåêöèé òî÷êè :

À1 -   ________________________________

À2 - ________________________________

À3 - ________________________________

45°

ãîðèçîíòàëüíàÿ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé

ôðîíòàëüíàÿ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé

ïðîôèëüíàÿ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé

ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ òî÷êè À

ôðîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ òî÷êè À

ïðîôèëüíàÿ ïðîåêöèÿ òî÷êè À

40

25

15x2=30



Ï2

Îòìåòèòü íà ÷åðòåæå è çàïèñàòü ðàçíîñòü êîîðäèíàò :

1. XA-XB=

2. YB-YA=

3. ZB-ZA=

2. Ïîñòðîèòü íà íàãëÿäíîì èçîáðàæåíèè è êîìïëåêñíîì

÷åðòåæå òî÷êè è èõ ïðîåêöèè ïî êîîðäèíàòàì : À (30, 15, 25);

Â (20, 12 0); Ñ (0, 20, 0)

3. Ïîñòðîèòü êîìïëåêñíûé ÷åðò¸æ òî÷åê

À (60, 10, 10) è Â (10, 30, 35).

60-10=50

30-10=20

35-10=25



1) горизонтальная (А1) и фронтальная (А2) проекции точки А принадлежат одной вертикальной линии связи (координата x);

2) фронтальная (А2) и профильная (А3) проекции точки А принадлежат одной горизонтальной линии связи (координата z);

3) горизонтальная (А1) и профильная (А3) проекции точки А принадлежат ломаной линии связи, вершина которой

принадлежит постоянной прямой k чертежа (прямая k является биссектрисой прямого угла, образованного ломаной линией

связи); (y1=y3).
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4. Задан комплексный чертеж взаимосвязанных точек: К ( К1 , К 2 );

L( L2 , L2 ) ; M (M1 , M 2 , M 3 ); N ( N1 , N 2 ); P ( P 2 ,P 3 ). Построить

недостающие проекции этих точек.

N2

2L =M2

1=M1N

2K

1K

2P

M3 L3
3P

Записать условия связи между проекциями точки на комплексном чертеже.

3K
3N

1L
1P

45 °
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1.2. Безосный способ изображения

Плоскости проекций не фиксируются, оси становятся неопределенными и на чертеже не наносятся. Комплексный

чертеж точки приобретает вид, показанный на рис. 2. Если заданы две проекции (например, горизонтальная и

фронтальная) системы взаимосвязанных точек, то третья проекция каждой из них строится следующим образом. Одна

из точек, например, А, принимается за базовую, и третья ее проекция строится так, как показано на рис. 2.

Положение третьей проекции каждой из остальных точек, например, точки В, определяется по разности глубин yА-yВ,

которая не зависит от положения плоскостей проекций (см. задачу 2).

�ис. 2



2. КОМПЛЕКСНЫЙ ЧЕРТЕЖ ПРЯМОЙ

5. Построить комплексный чертеж прямой по наглядному изображению и разности координат двух ее точек (А и В ) .

В каждом случае записать название прямой. На чертеже линий уровня указать натуральные величины отрезков [AB ]

и углы их наклона к плоскостям проекций П1, П2, П3 (α, β, γ). Для проецирующих прямых записать название пар точек.

A П 11

2A

A

2П

B1

2B

B
2

1 BA1 1

2A

A

B2

B

B11A

A B

2B

A

2
2h

h1

h

1f

f

2f
2П 2П

П 1 П 1

XA-XB=30 мм

YA-YB=20 мм

ZB-ZA=15 мм

XA-XB=25 мм

YВ-YА=15 мм

ZА-ZВ=0 мм

XA-XB=30 мм

YA-YB=0 мм

ZB-ZA=15 мм

а) ℓ(A, B) -_________________________ б) h (A, B) - ______________________ в) f(A, B) -_______________________

6

2B

30

15

1
B

2
0

2B

3B

20

1B

3B

15 1B

3B

3A
2f

1f

3f

h 1

h2 h3

1

2 3

β

γ

γ

α

IA1B1I=IABI
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XA-XB=0 мм

YВ-YА=20 мм

ZА-ZВ=15 мм

г) p(A, B) -_________________________ д) q(A, B) -_________________________
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p
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е) i(A, B) -_________________________

XA-XB=0 мм

YA-YB=0 мм

ZВ-ZА=20 мм A, B -_________________________

ж) g(A, B) -_________________________

A, B -_________________________A, B -_________________________

П2

П 1
XA-XB=0 мм

YВ-YА=15 мм

ZА-ZВ=0 мм

XA-XB=20 мм

YA-YB=0 мм

ZВ-ZА=0 мм

B1

i (A =B ) 2 2 2

B1

А1

B3А3 3
g (A =B ) 3 3
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2.1. Определение длины отрезка прямой и углов его наклона к плоскостям проекций

способом прямоугольного треугольника

Íàòóðàëüíàÿ âåëè÷èíà îòðåçêà ïðÿìîé îáùåãî ïîëîæåíèÿ íà êîìïëåêñíîì ÷åðòåæå ìîæåò áûòü

îïðåäåëåíà êàê ãèïîòåíóçà ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà, îäíèì êàòåòîì êîòîðîãî áóäåò ïðîåêöèÿ

îòðåçêà, à äðóãèì  ðàçíîñòü íåäîñòàþùèõ êîîðäèíàò êîíöîâ îòðåçêà .

6. Îïðåäåëèòü íà êîìïëåêñíîì

÷åðòåæå èñòèííóþ âåëè÷èíó

îòðåçêà [AB] è óãëû íàêëîíà åãî

ê ïëîñêîñòÿì Ï1 è Ï2.

7. Íàéòè èñòèííóþ äëèíó ëîìàíîé

ëèíèè IABCDE I=      ìì. Ïîñòðîèòü íà

[CD ] òî÷êó Ê  ïî óñëîâèþ: ICK I=20 ìì.
-

-
| |

IABI

IABI

IÑDI



8. ×åðåç òî÷êó À ïðîâåñòè

ãîðèçîíòàëü h è ôðîíòàëü f ,

ïåðåñåêàþùèå ïðÿìóþ m.

11. Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè ôðîíòàëüíî

ïðîåöèðóþùåé ïðÿìîé i , ïåðåñåêàþùåé

ïðÿìûå à è b .

9. ×åðåç òî÷êó M  ïðîâåñòè

ôðîíòàëü f , ñêðåùèâàþùóþñÿ

ñ ïðÿìîé n è ðàñïîëîæåííóþ

íàä íåé.

10. ×åðåç òî÷êó À

ïðîâåñòè ïðÿìóþ n' ,

ïàðàëëåëüíóþ ïðÿìîé n .

12. Îïðåäåëèòü îòíîñèòåëüíîå

ïîëîæåíèå ïðÿìûõ k , m , n .

Ïðÿìûå m è n                  .

Ïðÿìûå k è n                  .

Ïðÿìûå k è m                  .

Ïðè ïîìîùè êîíêóðèðóþùèõ òî÷åê

îïðåäåëèòü âçàèìíîå ïîëîæåíèå

ñêðåùèâàþùèõñÿ ïðÿìûõ îòíîñèòåëüíî:

Ï1                               ,

Ï2                               .

m ∩ n=A (пересекаются в точке А)

k  II n (прямые параллельны)
k   m (скрещиваются)



13. Ïîñòðîèòü ïëîñêîñòü Σ ,

çàäàííóþ êîîðäèíàòàìè åå òî÷åê:

À(55,40,20); Â (30,15,45); Ñ (10,30,0).

Ïîñòðîèòü ãîðèçîíòàëüíóþ

ïðîåêöèþ ïðÿìîé ℓ, ïðèíàäëåæàùåé

ïëîñêîñòè Σ .

14. Ïî çàäàííûì ïðîåêöèÿì

òî÷åê M  è N  ïîñòðîèòü

îòðåçîê [MN ], ïðèíàäëåæàùèé

ïëîñêîñòè Ã(ÀÂ ∩ ÂÑ).

15. Â ïëîñêîñòè Δ(ÀÂÑ) ïîñòðîèòü

ïðîèçâîëüíûå ãîðèçîíòàëü, ôðîíòàëü

è ïðîôèëüíóþ ïðÿìóþ (ãëàâíûå ëèíèè

ïëîñêîñòè).

.







16. ×åðåç ïðÿìóþ ℓ ïðîâåñòè

ãîðèçîíòàëüíî ïðîåöèðóþùóþ

ïëîñêîñòü Σ è ïîñòðîèòü

íåäîñòàþùóþ ïðîåêöèþ òî÷êè À,

ïðèíàäëåæàùåé ïëîñêîñòè Σ .

17. ×åðåç ïðÿìóþ i

ïðîâåñòè ôðîíòàëüíî

ïðîåöèðóþùóþ ïëîñêîñòü Φ,

ðàñïîëîæåííóþ ïîä óãëîì 30°

ê ïëîñêîñòè Ï1.

18. ×åðåç ïðÿìóþ g ïðîâåñòè

ïðîôèëüíî ïðîåöèðóþùóþ ïëîñêîñòü Ã ,

ðàñïîëîæåííóþ ïîä óãëîì 45° ê

ïëîñêîñòè Ï1.

.

3.2. Плоскости частного положения (проецирующие и уровня)

2Ï 2Ï
°

2Ï



19. ×åðåç ïðÿìóþ h ïðîâåñòè

ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü óðîâíÿ Ã .

20. ×åðåç ïðÿìóþ. f

ïðîâåñòè  ôðîíòàëüíóþ

ïëîñêîñòü óðîâíÿ Ô .

21. ×åðåç òî÷êó A ïðîâåñòè

ïðîôèëüíóþ ïëîñêîñòü óðîâíÿ Ψ .

.

2Ï
2Ï Ï 2
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22. Через точку A провести

фронталь f ′ параллельную

плоскости Г(m ∩ n) .

23. Достроить

горизонтальную проекцию

отрезка [AB ]  прямой,

параллельной плоскости Σ(KLM).

24. Через точку A провести

плоскость Г ′ параллельную плоскости

Г(с ∩ d) .

3.3. Параллельность прямой и плоскости, двух плоскостей

A2

L2

2B

K2
2d

2c

A1

A2

2m

1m

2n

n1

M2

A1

M1
1K

L1

A

A1

2

c1

d1

1 1

12

21

22 2f

1f

2f'

1f'

12

11
1B

Г2
Г '2

Г1
1Г '

2c'

2d'

1c'

1d'
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25. Построить прямую k

пересечения фронтально

проецирующей плоскости Σ и

плоскости Г (а ∩ b ) общего

положения.

26. Построить прямую k

пересечения двух фронтально

проецирующих плоскостей.

27. Построить линию k пересечения

фронтально проецирующей плоскости

Σ и плоскости T (m ∩ n).

2

2

2
2

1а

b1

а
b

2Г

m 1
n1

2m n

2

2

=k2Σ

k1

12
22

11
21

Г2

Г1

Σ

Σ

i 2

i 1

=1 =(2 )2 2

11

21

=k2

12

k1

11

Т1

Т2
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28. Построить точку К  пересечения

прямой ℓ плоскостью Г(АВС).

Определить видимость проекций прямой.

Записать алгоритм.

29. Построить точку K  пересечения

прямой а  с плоскостью Σ(m II n) .

Определить видимость проекций

прямой. Записать алгоритм.

В1

В2

1

1A

2A

С1

2С

a2

1a m1

1n

2m

2n2

1.

2.

3.

 ℓ М Σ  ^ П1

 Σ  ∩ Г =а(1,2)

 а(1,2) ∩ ℓ = K

=Σ  =а1 1

11
12

21

22

2К

1К=31

23

Смотри на П1

24 =52

15

14

Смотри на П2

Г2

Г1

2Σ

1Σ

1.

2.

3.

 а  М Г  ^ П1

 Σ  ∩ Г =b(1,2)

 b(1,2) ∩ а  = K

=Г  =b1 1

11

12

22

21

2К

1К

=31

23

Смотри на П1

14 =51

14

15

Смотри на П2

2b

2а
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30. Построить линию k  (MN )

пересечения двух плоскостей общего

положения Г(a II b) и Δ(m ∩ n) .
Записать алгоритмы определения
точек M  и N .

31. Построить линию k  (MN  ) пересечения

двух плоскостей общего положения Г(a, A)

и Δ(m ∩ n) . Записать алгоритмы
определения точек M  и N .

2b

b1

а2

1а

m1

1n

2m
2n

Г2 2

Г1

1

2c d2 212 22
32 42

c 1

11

12

d1

13

14

2M

M1

'
2c'2 d'2 6252

c'1

d'1
51

16

N2

N1

1k

2k

2) Σ ∩ Г= с(1,2) ,  Σ ∩ Δ= d(3,4)

Алгоритм определения точки М:

1) Σ ∩ Г,   Σ ∩ Δ, Σ II П1;

3) М = с ∩ d.

2) с′= Σ′ ∩ Г, 5   c′ II c,  d′= Σ′' ∩ Δ, 6   d′II d

Алгоритм определения точки N:

1) Σ′ ∩ Г,   Σ′ ∩ Δ, Σ′ II Σ;

3) N = с' ∩ d'.

1A

2A
a2

a1

m2

1m

n2

n1

2

1

Г2

Г1

2

212223

13

12
11

1М

2М

Т114

24

15

N2

25

N1

b2
с2

с1 b1

d1

d2e2

e1

Алгоритм определения точки М:

1) Σ ∩ Г,   Σ ∩ Δ, А   Σ ^ П2;

2) Σ ∩ Г= b(А,1) ,  Σ ∩ Δ= с(2,3)

3) М = b ∩ c.
Алгоритм определения точки N:

1) Т ∩ Г,   Т ∩ Δ, А   Т ^ П1;

2) T ∩ Г= d(А,4) ,  T ∩ Δ= e(3,5)

3) N = d ∩ e.

2k

1k
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